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1. Rezumat 

Cancerul este a doua boală din lume din punct de vedere al mortalității. Utilizarea 

nanostructurilor, magnetice, este o modalitate promițătoare pentru diagnosticarea și tratamentul 

simultan direcționat al diferitelor tipuri de cancer. Din acest motiv, dezvoltarea structurilor 

dezvoltarea unor sisteme magnetice multifuncționale pe bază de oxizi de fer (Fe3O4), proteine 

(albumina, etc), compuși de catabolism (aminoacizi, acizi grași) si substanțe active destinate 

tratamentului țintit (livrarea de vaccinuri, citostatice, etc.), s-a dovedit a fi o modalitate eficientă 

de a dezvolta purtători stabili, biocompatibili, non-toxici, cu capacitate de internalizare dependentă 

de compuși multifuncționali utilizați, în celulele canceroase.  

Tehnologia utilizata este una simpla si economica si poate fi aplicata cu ușurința pentru 

obținerea de nanoparticule magnetice acoperite cu biocomponente active imobilizate pe suprafața 

cu potențiale aplicații in tratamentul personalizat al cancerului – prin livrarea țintită și 

eliberarea personalizata a substanțelor antitumorale dar și pentru livrarea intracelulara țintită a 

vaccinurilor. Aceasta tehnologie permite obținerea sistemelor multifuncționale complexe cu 

dimensiuni reduse (6-20 nm) si stabilitate crescuta in țesuturi/celule, care nu prezinta toxicitate 

pentru țesuturile si celulele sănătoase si permit legarea unor molecule biologic active care au o 

afinitate scăzută pentru magnetita pură. 

Îmbunătăţirea internalizării si livrarea țintita a agenților terapeutici este realizata prin 

utilizarea ca agent de functionalizare aminoacizi, polietilenglicol (PEG) si albumina având drept 

rol creșterea stabilității sistemelor magnetice multifuncționale in țesuturi și a eliberării substanțelor 

active înglobate. Polietilenglicolul (PEG) este utilizat frecvent ca agent de stabilizare a sistemelor 

magnetice multifuncționale in țesuturi, datorita solubilității crescute a acestuia in medii apoase. Ca 

si agent de stabilizare PEG-ul poate reduce considerabil absorbția nanoparticulelor magnetice de 

către sistemul reticuloendotelial si, in consecința, timpul de circulație a nanoparticulelor stabilizate 

cu PEG scade in comparație cu nanoparticulele neacoperite,  agregarea nanoparticulelor stabilizate 

cu PEG scade, iar asocierea cu țesuturi si celule nețintite este redusa.  
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2. Activităţi asumate şi realizate 

Activităţi asumate şi realizate – Etapa I 

Activitatea 2.1 Prepararea Fe3O4@MC – Citostatic hidrofil (Fe3O4@MC–HfC) 

Activitatea 2.2 Caracterizare morfologică și structurală, proprietăți magnetice ale sistemelor Fe3O4@MC– HfC. 

Activitatea 2.3 Studii de eliberare a medicamentelor 

Activitatea 2.4 Evaluarea biologică a sistemelor Fe3O4@MC– HfC. 

Activitatea 2.5 Corelația compoziție – ruta de sinteză – eliberare – internalizare și a performanțelor generate. 

Optimizarea sistemelor Fe3O4@MC– HfC 

Activitatea 2.6 Prepararea și optimizarea Fe3O4@MC – Citostatic hidrofob (Fe3O4@MC –HpC). 

Activitatea 2.7 Caracterizare morfologică și structurală, proprietăți magnetice ale sistemelor Fe3O4@MC–HpC 

Activitatea 2.8 Diseminare. Trimitere 2 articole la revista ISI cotate Q1/Q2 cu factor de impact >2  și depunerea 

unei cereri de brevet depusa la OSIM; participăre la 1 conferinta internaționala 

Rezultatele acestei etape cuprind:  

- Stabilirea condițiilor optime de sinteză pentru sistemelor magnetice multifuncționale de tip Fe3O4@MC – Citostatic 

hidrofil (Fe3O4@MC–HfC) 

- Caracterizarea morfologică și structurală în vederea stabilirii structurii și morgologiei sistemelor magnetice 

multifuncționale. 

- Evaluarea profilului de eliberare a citostaticelor alese, Cisplatin si Carboplatin 

- Evaluarea biologică a sistemelor obținute de tip Fe3O4@MC – Citostatic hidrofil (Fe3O4@MC–HfC) 

- Determinarea citotoxicitatii sistemelor de tip  Fe3O4@MC – Citostatic hidrofil (Fe3O4@MC–HfC) 

- Prepararea și optimizarea Fe3O4@MC – Citostatic hidrofob (Fe3O4@MC –HpC). 

- Caracterizare morfologică și structurală, proprietăți magnetice ale sistemelor Fe3O4@MC–HpC 
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Materiale 

 

Au fost obtinute: 

1 proba martor NPFe3O4 

11 materiale de tip NPFe3O4/ agent stabilizare/si sau Internalizare 

1 materiale de tip NPFe3O4/ agent stabilizare/si sau Internalizare/Citostatic 
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